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ETP
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

OBJETO: FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO ZERO GRID COM ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
NOS PREDIOS PUBLICOS DO MUNICIPIO DE PACARAIMA/RR.

DESCRICAO DO BEM/SERVICO: SERVICO ESPECIALIZADO DE
AQUISICAO, FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMAS DE
MICROGERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA ZERO-GRID
NA ESCOLA MUNICIPAL CASIMIRO DE ABREU, ESCOLA M. DE ED.
INF. E FUND. ALCIDES DA CONCEICAO LIMA, ESCOLA M. DE ENSINO
FUND. PROF. GISELE LIMA DA SOLEDADE, CRECHE MUNICIPAL
JESSYKA CHRISTINE CARVALHO DA CRUZ, ESCOLA M. DE ED. INF.
PROF. RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS E ESCOLA
MUNICIPAL INDIGENA OSVALDO FRANCO.

LOCALIZACAO: ESCOLA MUNICIPAL CASIMIRO DE ABREU, ESCOLA
M. DE ED. INF. E FUND. ALCIDES DA CONCEICAO LIMA, ESCOLA M.
DE ENSINO FUND. PROF. GISELE LIMA DA SOLEDADE, CRECHE
MUNICIPAL JESSYKA CHRISTINE CARVALHO DA CRUZ, ESCOLA M.
DE ED. INF. PROF. RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS E ESCOLA
MUNICIPAL INDIGENA OSVALDO FRANCO.

NOVEMBRO/2025
PACARAIMA/RR
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DADOS DO CONVENIO
INFORMACOES GERAIS
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
Objeto: ZERO GRID COM ARMAZENAMENTO DE ENERGIA NOS
PREDIOS PUBLICOS DO MUNICIPIO DE PACARAIMA/RR.
Municipio: PACARAIMA UF: RORAIMA

1. FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO - ETP (ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR)

1.1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE

A implantacdo de sistemas de energia fotovoltaica zero-grid com baterias nas unidades
publicas municipais, especialmente nas escolas, representa um avango significativo na busca
por eficiéncia energética e sustentabilidade. Esses sistemas permitem a geracdo de energia
limpa, renovavel e livre de emissdes, reduzindo a dependéncia de fontes convencionais € o
impacto ambiental. Além disso, o uso de baterias garante o armazenamento da energia gerada,
assegurando o fornecimento mesmo em periodos sem incidéncia solar, o que ¢ essencial para

manter a operagao continua das atividades escolares.

Do ponto de vista econdmico, a ado¢do dessa tecnologia proporciona uma reducao expressiva
nos custos com energia elétrica, liberando recursos do or¢amento publico que podem ser
direcionados para melhorias na infraestrutura, aquisicdo de materiais didaticos e capacitagdo
de professores. A previsibilidade nos gastos com energia também oferece maior seguranga
financeira as prefeituras, protegendo contra reajustes tarifarios e oscilagdes no mercado. Com
o passar dos anos, o investimento inicial ¢ amortizado, transformando-se em economia liquida

para o municipio.

A autonomia energética proporcionada pelos sistemas zero-grid com baterias ¢ um diferencial
estratégico, principalmente em localidades remotas ou sujeitas a instabilidades na rede elétrica.
As escolas equipadas com essa tecnologia podem manter suas atividades sem interrupgdes,
garantindo iluminagdo, funcionamento de equipamentos e acesso a internet mesmo em casos

de falha no fornecimento convencional. Essa independéncia fortalece a resiliéncia das
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instituicdes publicas, melhora a qualidade do ensino e demonstra o compromisso da gestao

municipal com a inovagao, a responsabilidade ambiental e o bem-estar da unidade.

1.2 - LEVANTAMENTO DE SOLUCOES

A adocao de solucdes tecnologicas e sustentaveis, como sistemas fotovoltaicos zero-grid com
baterias, garante acesso a eletricidade de forma autdbnoma e econdmica, elevando a qualidade

do fornecimento energético e impulsionando o uso alternativo de energias limpas.
1. Sistemas Zero-Grid

Os sistemas Zero-Grid sdo uma alternativa eficiente para unidades publicas, pois operam de
forma independente da rede elétrica convencional. Eles utilizam fontes renovaveis, como a
energia solar e edlica, combinadas com baterias para armazenamento. Entre os principais
beneficios dessa solucdo, destacam-se: Autossuficiéncia energética, permitindo que a unidade
tenha eletricidade sem depender de redes externas. Sustentabilidade, reduzindo a emissdo de
poluentes ao evitar o uso de combustiveis fosseis. Baixos custos operacionais, tornando-se

financeiramente vidveis a longo prazo.
2. Mini e Micro Redes Elétricas (Microgrids)

As microgrids sdo pequenas redes elétricas descentralizadas que podem operar de forma
autonoma ou conectadas a uma rede principal. Elas s3o uma solucdo eficiente para abastecer
varias residéncias ou vilarejos utilizando diferentes fontes de energia, como: Energia solar e
edlica, garantindo uma matriz energética sustentavel. Geradores a diesel como backup, para
maior estabilidade no fornecimento. Sistemas hibridos, combinando diversas fontes para

reduzir custos € aumentar a eficiéncia.
3. Geradores a Diesel ou Biodiesel

Embora ndo sejam uma opc¢ao sustentavel a longo prazo, os geradores movidos a diesel ou
biodiesel podem ser usados em situagdes emergenciais ou em locais onde outras alternativas
ainda ndo sdo viaveis. Para reduzir impactos ambientais, pode-se optar por combustiveis

renovaveis, como o biodiesel, que diminui a emissdo de poluentes.
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SOLUCAO ESCOLHIDA

Os sistemas zero-grid com armazenamento configuram-se como uma solucdo altamente
eficiente para o fornecimento de energia elétrica a cargas especificas de maior valor e
relevancia. Utilizando fontes renovaveis, como a energia solar, esses sistemas armazenam a
eletricidade em baterias, garantindo o funcionamento continuo da iluminag¢do e de outros

equipamentos essenciais, mesmo em periodos sem geragao solar.

Com a aplicacdo do objeto, pretende-se resolver a dependéncia da rede elétrica convencional,
reduzir custos com energia, aumentar a autonomia das unidades publicas e assegurar o
fornecimento continuo de eletricidade para iluminagdo e equipamentos essenciais,

promovendo eficiéncia energética e sustentabilidade.

1.3 - JUSTIFICATIVA TECNICA DA ESCOLHA DA SOLUCAO

A implementagdo de sistemas zero-grid em unidades publicas, como escolas municipais, se
justifica pela necessidade de garantir autonomia energética e confiabilidade no fornecimento
de eletricidade. Diferentemente dos sistemas conectados a rede, os sistemas zero-grid operam
de forma independente, utilizando fontes renovaveis, como a energia solar, combinadas com
armazenamento em baterias. Isso permite que a unidade funcione de maneira continua, mesmo
em periodos sem gera¢do solar ou em regides onde o acesso a rede elétrica ¢ instavel,
garantindo que atividades essenciais, como iluminag¢do, computadores e equipamentos

didaticos, ndo sejam interrompidas.

Além disso, os sistemas zero-grid representam uma solu¢ao econdmica e sustentavel a longo
prazo. Ao reduzir a dependéncia da rede elétrica convencional, ha uma diminui¢do
significativa nos custos com energia, liberando recursos do or¢amento publico para
investimentos em infraestrutura, educagdo e manutencao das unidades. O uso de energia limpa
também contribui para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, reforcando o
compromisso das prefeituras com a sustentabilidade ambiental e promovendo um modelo de

gestao publica inovador e resiliente.
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1.4 - BENEFICIOS A SEREM ALCANCADOS COM A CONTRATACAO

No contexto de sistemas fotovoltaicos zero-grid com baterias para unidades publicas, os

beneficios a serem alcangados com a contratagdo podem ser descritos assim:

Autonomia energética: Garantia de fornecimento continuo de energia elétrica mesmo em locais
sem acesso confiavel a rede ou em periodos sem geragao solar, assegurando o funcionamento

de iluminagao, equipamentos e sistemas essenciais.

Reducdo de custos: Diminui¢do significativa das despesas com energia elétrica, permitindo
que recursos do orcamento publico sejam realocados para melhorias na infraestrutura,

educacao ¢ manuten¢ao das unidades.

Sustentabilidade ambiental: Uso de fontes renovaveis reduz a emissao de gases de efeito estufa,

promovendo um modelo de gestdao publica ambientalmente responsavel.

Eficiéncia operacional: Sistemas planejados para atender cargas especificas de maior

relevancia, garantindo desempenho confiavel e manutencao simplificada.

Resiliéncia e inovagdo: Fortalecimento da capacidade das unidades publicas de operar de
forma independente e continua, promovendo um modelo de gestdo mais moderno, seguro e

sustentavel.

PRAZO DE CONTRATO

O servigo devera ser executado em 180 (cento e oitenta) dias.

Contratar empresa especializada para realizagdao do servico, devendo ser executado em 180
(centro e oitenta) dias, podendo ser prorrogado, mediante justificativa e a reprogramagao da
obra, respeitando as especificagdes técnicas conforme o objeto pretendido, considerando
sempre o que for mais vantajoso para a administragdo publica, tendo em vista que nem

sempre o preco deve influenciar na empresa e as especificagdes técnicas da obra.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando que a solucdo sera aplicada diretamente unidades publicas e telhados, ndo se

aplica- se as Leis Ambientais sob orientagao e fiscalizacdo do IBAMA.

Pagina | 1




R’y PREFEITURA MUNICIPAL DE PACARAIMA
kﬁ Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos
: Rua Monte Roraima, S/N - Centro. Pacaraima/Roraima. CEP: 69.345-000.
Tel.: (95) 3592-1268 - E-mail: prefeitura@pacaraima.rr.gov.br

ACESSIBILIDADE

A acessibilidade caracteriza-se pela identificagcdo e eliminagdo de barreiras que impecam ou
restrinjam o acesso de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. E importante
ressaltar que tais barreiras podem ser de natureza urbanistica; arquitetonica; podem estar
relacionadas aos meios de transporte; aos meios de comunicagdo; a forma como ¢ prestada a
informacao; podem ser barreiras de origem comportamental; ou constituirem barreiras
tecnologicas.

A administragdo publica deve, na fase de planejamento, atender a ABNT NBR 9050:2020,
quanto aos ambientes a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptagdo

ou de projeto especifico.

QUESTOES ETNO-CULTURAIS E LOGISTICAS

A execug¢do do projeto ndo apresenta particularidades etno-culturais que interfiram em sua
implanta¢do, concentrando-se exclusivamente em aspectos logisticos. O planejamento
contemplard a organizagdao do transporte, armazenamento e instalacdo dos equipamentos,
considerando as condigdes de acesso, infraestrutura disponivel e disponibilidade de mao de
obra qualificada, de modo a assegurar eficiéncia, seguranga ¢ cumprimento dos prazos

estabelecidos.

PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA ADMINISTRACAO
PREVIAMENTE A CELEBRACAO DO CONTRATO

A Administragdo publica, j& possui no quadro de contratagdes um profissional capacitado o
Engenheiro Eletricista, para realizar a FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE
ENGENHARIA a serem realizados, ndo havendo assim quaisquer providéncias a serem
adotadas para a respectiva contratagdo, atendendo a RESOLUCAO N° 218, DE 29 JUN 1973,
do CONFEA.

POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS DE
TRATAMENTO

A implantacao dos sistemas fotovoltaicos zero-grid com baterias apresenta impactos

ambientais de baixa relevancia, restritos basicamente a fase de instalagdo, como a geragao
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pontual de residuos so6lidos (embalagens, sobras de materiais) e eventual emissdo de poeira
e ruidos. Para mitigacdo, serdo adotadas medidas como a destinagdo correta de residuos a
empresas ou pontos de coleta licenciados, reaproveitamento de materiais sempre que possivel
e execucdo das atividades de montagem dentro de horarios permitidos, minimizando
incomodos a unidade. No longo prazo, o sistema contribui positivamente para o meio
ambiente ao reduzir o consumo de energia proveniente de fontes fosseis e,

consequentemente, as emissoes de gases de efeito estufa.

VIABILIDADE E A ADEQUACAO DA CONTRATACAO

Atualmente a Prefeitura ndo possui maquindrios, equipamentos, materiais de
construgdo e pessoal técnico para a execucao direta de obras. Sendo assim, sabendo que se
faz necessario agilizar o efetivo cumprimento das metas de fornecimento de infraestrutura
necessaria para viabilizar o cumprimento das obras de fomento ao acesso a energia elétrica
no municipio de PACARAIMA/RR, fica evidente a necessidade de contratacdo de empresa
especializada para a prestagao dos servigos deste objeto.

As contratagdes dos servigos especificados neste estudo sdo consideradas vidveis,
pois atendem a todas as normativas vigentes, sdo adequadas as necessidades das unidades

beneficiadas, permitem uma operacionalizagdo logistica de execucdo em area acessivel e se

alinham a missao institucional da Prefeitura.

1.4 — UNIDADES - ESCOLAS MUNICIPAIS

INFORMACOES BASICAS
ITEM UNIDADE LOCALIZACAO
ESCOLA MUNICIPAL CASIMIRO DE omo1en NI £ 1OmOmE cn
0l | BREU 4°28'57.5"N 61°08'25.6"W
ESCOLA M. DE ED. INF. E FUND. oA AN £ 10Ot i
02" | ALCIDES DA CONCEICAO LIMA 4729'10.0"N 61°08'31.0°W
ESCOLA M. DE ENSINO FUND. PROF. O OTAN it 210 AG on
03 | GISELE LIMA DA SOLEDADE 4728'40.6"N 61°0749.8"W
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CRECHE MUNICIPAL JESSYKA o Q! " o "
e CHRISTINE CARVALHO DA CRUZ #2916.0"N 61°0757.0"W

ESCOLA M. DE ED. INF. PROF.

05 |RAIMUNDO NONATO LEDA DOS 4°29'07.5"N 61°08'30.1"W
SANTOS
ESCOLA MUNICIPAL INDIGENA ot o o e
06 | OSVALDO FRANCO 4°30'42.0"N 61°11'05.0"W

VALOR ESTIMADO DO SERVICO/OBRA

VALOR GLOBAL R$ 4.919.614,43
VALOR DA CONTRAPARTIDA FINANCEIRA | R§ 00,00
VALOR DO REPASSE R$ 4.919.614,43
DATA BASE DO ORCAMENTO JUNHO/2025

Diante das pesquisas iniciais realizadas, estima-se que dentre as opg¢des disponiveis no
mercado o valor estimado da contratacdo sera de RS 4.919.614,43 (quatro milhdes,
novecentos ¢ dezenove mil, seiscentos e quatorze e quarente e trés centavos), mediante

precos da tabela SINAPI e COTACOES, demonstrado nas Planilhas anexas.

ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO

e Anexo I - Planilha de Orcamento
o Estimativa de Custos e Formagao de Precos
o Planilha de Composi¢ao de servigos
o Memoria de calculo dos quantitativos da planilha orgcamentaria;
o Planilha de Composi¢ao do BDI e Detalhamento dos Encargos Sociatis,

o Planilha com cronograma fisico-financeiro.

PLANILHA ORCAMENTARIA — CAPA.PDF

PLANILHA ORCAMENTARIA - SINTETICA.PDF

PLANILHA ORCAMENTARIA — BDI.PDF

PLANILHA ORCAMENTARIA - COMPOSICAO PROPRIA.PDF
PLANILHA ORCAMENTARIA - COMPOSICAO SINAPI.PDF
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PLANILHA ORCAMENTARIA — CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO.PDF
PLANILHA ORCAMENTARIA - MEMORIAL CALCULO — TRANSPORTE.PDF
PLANILHA ORCAMENTARIA — QUANTITATIVO.PDF

e Anexo II — ART (Anotacio de Responsabilidade Técnica) do projeto Basico,

orcamento e demais informacoes dos documentos.

PROJETOS

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layoutl.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layout2.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layout3.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layout4.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layout5.PDF

e PROJETO ELETRICO - CRECHE JESSYKA CHRISTINE C. DA CRUZ-
Layout6.PDF

e PROJETO ELETRICO
Layoutl.PDF

e PROJETO ELETRICO
Layout2.PDF

e PROJETO ELETRICO
Layout3.PDF

e PROJETO ELETRICO
Layout4.PDF

ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-

ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-

ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-

ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-
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e PROJETO ELETRICO - ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-
Layout5.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA ALCIDES DA CONCEICAO LIMA-
Layout6.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layoutl . PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layout2. PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layout3.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layout4.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layout5.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA GISELE LIMA DA SOLEDADE-Layout6.PDF

PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-
Layoutl.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-
Layout2.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-
Layout3.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-
Layout4.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-
Layout5.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA INDIGENA OSVALDO FRANCO-

Layout6.PDF

PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout]1.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout2. PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout3.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout4. PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout5.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA M. CASIMIRO DE ABREU-Layout6.PDF
PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-

Layoutl.PDF
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e PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-
Layout2.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-
Layout3.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-
Layout4.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-
Layout5.PDF

e PROJETO ELETRICO - ESCOLA RAIMUNDO NONATO LEDA DOS SANTOS-
Layout6.PDF

e ABGRIGO - PROJETO 01.PDF
e ABGRIGO - PROJETO 02.PDF

CONSIDERACOES FINAIS

Pelo presente documento e seus anexos, apresentamos a proposta para apreciagdo da equipe

técnica de engenharia do Ministério das Cidades, onde solicitamos a respectiva aprovagao.

PACARAIMA/RR, 01 DE NOVEMBRO DE 2025.

HIGOR Mﬁ[[yrAEL LIMA DA SILVA
ENGENHEIRO ELETRICISTA

CREA 091922298-6
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

WALDERY D'AVILA SAMPAIO
PREFEITO DO MUNICIPIO DE PACARAIMA/RR
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